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PROGRAMMA DEL CORSO: AZIONAMENTI A FLUIDO

1.
2.
3.

9.

Introduzione al corso (0,25 CFU: 2L): presentazione degli argomenti, obbiettivi formativi, modalita
della verifica, esercizi ed esercitazioni.

Introduzione agli impianti di automazione (0,375 CFU: 3L): struttura e vantaggi. Conversione,
controllo e trasporto dell’energia. Simboli grafici secondo DIN ISO 1219

Proprieta dei fluidi (0,25 CFU: 2L): Trasmissione pneumatica dell’energia. Trattamento dell’aria
compressa: unita, grandezze, simboli, umidita assoluta e relativa, dinamica dell’aria compressa.
Accumulo e distribuzione (1,063 CFU: 8L 1E): Sistemi di accumulo dell’aria, a lobi, a viti, a palette,
a pistone, turbine, progetto del serbatoio. Tipologia e dimensionamento delle reti di distribuzione
dell’aria compressa.

Cilindri (0,813 CFU: 6L 1E): Cilindri pneumatici: tipologie costruttive, ammortizzamento di fine
corsa, tipi di tenuta, parametri ¢ dimensionamento, cilindri a semplice effetto, a doppio effetto,
telescopici, esecuzioni speciali. Principi costruttivi, tipi di fissaggio, sollecitazione di punta.

Valvole ordinarie e speciali (0,813 CFU: 6L 1E): Valvole Direzionali: Funzione e
Rappresentazione, Struttura ed Azionamenti, Esecuzione Costruttiva delle valvole direzionali ad
Otturatore e a Cassetto, Esecuzioni Pratiche, Eletirovalvole. Valvole di non ritorno pilotate ¢ non.
Selettore di Alta Pressione (valvola OR). Selettore di Bassa Pressione (valvola AND). Valvole di
Scarico Rapido. Valvole di Registrazione: Strozzatori e Diaframmi Fissi e Variabili. Riduttori di
Pressione. Valvole di Sequenza. Temporizzatori Pneumatici. Fine Corsa: ad azionamento meccanico,
magnetico, virtuali. Sensori di Prossimita a getto d’aria: a contropressione, a riflessione, a induzione,
a getto divergente. Sensori ad Intercettazione: ad emettitore e ricevitore, a due ugelli emettitori, a tre
ugelli. Amplificatori Pneumatici. Convertitore pneumatico-elettrico.

Tecniche proporzionali (0,313 CFU: 2L 1E) Distributori proporzionali. Funzionamento e
descrizione delle valvole: Caratteristica portata-segnale, tipi di cursore, il ricoprimento. Elettronica
di comando con 1’uso di microprocessori e segnali PWM, il dithering, il sezionamento elettrico del
carico (high, low). Descrizione degli spigoli di un cursore proporzionane. Frequenza dei sistemi
proporzionali, diagrammi di Bode.

Circuiti (0,813 CFU: 6L 1E): Circuiti pneumatici fondamentali. Descrizione di funzionamento
degli impianti: Diagrammi funzionali, Schemi funzionali (schemi sequenziali).
Principi di tecnica digitale, apparecchi pneumatici per funzioni logiche. Cicli
pneumatici sequenziali: esercizi con uno o piu cilindri, sovrapposizioni di segnali,
metodi per la disinserzione del segnale. Sequenziatore integrato.

Automazione elettro-assistita (0,313 CFU: 2L 1E): Contatti N.A. e N.C. Circuito di
automantenimento. Relé monostabili, relé passo-passo, relé temporizzati. Descrizione dei principali
circuiti di automazione elettropneumatica. Logiche cablate e logiche programmabili. T controllori
programmabili: I’alimentazione, la CPU, le memorie, le unita di ingresso/uscita digitali, le unita di
ingresso uscita analogiche. Il PLC S7 della Siemens. '

PROGRAMME:

Introduction to Pneumatics. This topic describes what pneumatics is and compares it with other technologies
of automation. There is a general view of pneumatic, electric and hydraulic power systems, analyzing the
advantages and disadvantages. Pneumatic and hydraulic energy generation. Pneumnatic and Hydraulic
drives. Network and Hydraulic elements dimensioning. Design and selection of the elements of a Hydraulic
system. Pneumatic and Hydraulic ON/OFF and proportional valves. Electro-pneumatics and Electro-
hydraulics. Electric devices to control pneumatic and hydraulic circuits. Pneumnatic automation using PLC.

Propedeuticita suggerite: laurea triennale in ingegneria.

Articolazione in differenti tipologie didattiche

Tipologia Didattica CFU Didattica Studio
Lezioni Teoriche 4,625 37 78,6
| Esercitazioni numeriche 0,375 6 3,4
Progetto 1 1 24
Totale 6 44 106




Modalita specifiche della prova finale

La verifica dell’apprendimento consiste in due esoneri scritti e/o una prova orale. I non esonerati dovranno
sostenere un esame orale. Il Progetto consiste nel risolvere a casa gli esercizi consigliati.

Testi consigliati

Dispense del corso — Disponibili On Line

“FONDAMENTI DI PNEUMATICA” - Ed. MANNESMANN-REXROTH
Guido BELFORTE - “PNEUMATICA” - Ed. Tecniche Nuove

Luigi ROSSI - “SISTEMI ED AUTOMAZIONE” - Di Piero editore.
‘PNEUMATICA " - Ed. FESTO

Altri testi disponibili in biblioteca:

‘INTRODUZIONE ALLA PNEUMATICA” - Ed. FESTO

“FONDAMENTI! DELLA TECNICA DEI COMANDI PNEUMATICI” - Ed. FESTO

*PNEUMATICA - Esercizi Livello Avanzato” - Ed. FESTO

“Tecnica di Automazione ELETTROPNEUMATICA” - Ed. FESTO

“‘CLOSED-LOOP PNEUMATICS” - Ed. FESTO

D. Bouteille, G. Belforte - “Automazione Flessibile Elettropneumatica e Pneumatica” - Ed. Techiche
Nuove

Riviste disponibili in biblioteca:
FLUIDPOWER NET

OLEODINAMICA E PNEUMATICA
AUTOMAZIONE INTEGRATA




| o
L o e

e

DocenTs, ?m«{f»_ Ir 9, Riecarry A :mwrz;-[ : (,iriec:v»'hvemto-

Tesri | consicuani: |7 Pruevmanes’. - uﬁurelo' Be forle - B, Tecpiche Nwve |
- @ , "Fwoarmsvi 0 Pveutied” | — ol MABmommenm ~ RedtoTh
h i n 1 W ; -

Nﬂ’obr}é«owe Atta  freaaia@’ - ey
/’ZZH@/AMM)M IRopuRE0ALE

3 Gennaio | ore 4000 - e H%Lm:,
0 Febbraio. lgre 46.09 9°pPixy 30)
6 Makzo ;| _ore 1600} T 7

T
o
X
(n
<
2
™~
)
R
Wy
m
3
S
o
Z

2 Asokarie | | date:

.Z-I‘V’lr¥v JRONE-—AL 3&?:& il
/ gvlleu’?ﬂ?l/’i&g' N - /ﬁ”ﬂa& 0,(~ v ﬂﬂﬁ'{/iaﬂz, ,(/'?W"Wﬂé
- ol ol (e szvyz@:
Siiaone ol /":W?‘Z? - %%Wmiam Froot: Sgridb i
.

PNEUMATICA | TRAD| ZoNALE

few | | N s g Invecus, | FacuMen®s | Repemsie | i b adile. (o
5, . . /a

2)| skmpucal 21| MPsNTD| ;o & LN

3 £ W”?”m“’? Jono yﬂxwﬁz/azm/j :LFGM’VI EConoMic) REPERIBILI | 42 AM,W
UNIEIGAT1 | (o £ hotiert, ol eliltorsce guaronfant & gl 4 ool 'soPedlanl ok ooy,

\ , i ’ N L %ﬂw/&w&%
4) v Jovze pono pbluirmn Resossn [ 8+40 bie | p< A5 bur) ’
5) & ollirjereo_olilme Grumeicty

Q) leloed ¢ gealypin: Hule; foldom ok Lomerte iy priloeri e Y, acus

iy’ /

i AT g oty ok rodaee Vrrdgasynl ' yadsids _Aibmdds. o Yoltmeine,

e, LBE | rnpueric: | s | =45 by

Ml olooglismomcs, olre guiss WWeollma 200 Jahellz be' Aaggtinnforno _pwts

4 500 by f

Q) Mollagrnd ot TEWRA Sptodlli - oy fuadB-| = miomsotebie 4y pesde preolhog
, olie 4. | BT 4o | 605 2 Llo ptvs. AWUBUR L) pelie ! s comumpng

} W':/zmo it ruegs 4| B fludts, Juiral i e fumotn, e oo geeit

Aa it ,

CAMPLL D MG 5

RN ) ha Sicvreza mom LEtum friohdimis ol Jun s |, 0loiche Ao pripure £ Ml o AS bt e
- Ao ol ol pudly Venioriz rapelsrne

1
3
N
N
¥
S
;&
\
3
&
5

i . ;) FoRze 2| Gerre Riormg

3) MOVMENTT | N MaTo  Recaars: fosizonartens  NoN  IR&Sssin o chu of | Jiudh,
STl 2 omolitsc fric o Ay Okl oy ; Mm y .
Sisemi A BAmente | (e CoRsA), ﬂ;? JWPB QR _tyrphbymolie Jtbme jelR_|lom, ARerromen; @‘

N




PRoPORzZONNI | £ o, 05, Norifor: 26 fabela_gombenfn o _STies auis 5P fymarmen
ol pttumuls " ofplico oppiao pyiincytrese olioiilo che o Worliflo oh- 4y puidon “as i
/{ﬂvwwf&/méd?/wma S 12 ,/ % | 12 Ve, b e , ‘ o
Aazmx/u wuDrize. " ot : % el
A J/Jcﬁzeé 74 //WOM?W ,5%#}74%96 L ~W?}W'§/@§a§ ol Drvnels LLowzsaem,'

I/

nade o | ch

>
Y
i

o

i Speso .éx(e;r:/m A A AN

D& TRaspoRrd - Iy ‘Eneraid | Mo {Mrcuk,aell.é‘ Ipmwéa@é‘aw@
o o /

1azone | pnevmangs | oML pereial L L

SN
F,
=~
N
:
\
L
§
;
5
%
N
N
¥
3\

~ 1| ENereiA | TREUMATICA

Y

1
o
N
§:
;
N2
3
\
N
N
»
¥

L7

D0 A?:Oﬂ;vcmwﬁk M ABUEh, |~ MANUALE | ! | .V

(R4
S~

| —3 ‘ f—
| —ﬁ»ELW@WI{ 7 (‘Pcl PL ,
—=PNEUMATICO | |
ROLLO bl NGRS : Gpn —w- VALWOLE  DiREZIONAU | '
| | —> e, owrwo B use | |
—| VayoLe 1| |BLOCHSED | /imen, Juiterio)
i ‘ oy

L0t A ( , A olhics; % Mormuymen.
L Mg e ol £ rgion,” ol Vrypdgo: |

8
N

3
§
L
!
3

/I
T /M’o%z/‘, auaelle | PV | Nomi au
; 7 ; 7

A
S
3
g |
g
X
T
>
AN
%
X
&
¢
(o]
o
=

T
%
-

INAMIG ' Tmasse | Ligl

(oo

\‘ AN
%.E e
R

:
3
M

I




— -E,‘, i{l: i
A V) |
[19).] ,?(‘ﬁ
[. Iﬁ"J A\QN/PQ},&O
gy
® #
| =(o [ WA SV
/ Puiio 1
: /4 T fo gus
/%Wm“"ﬁ? / MR e d 4
/ . toroliz
/ /ML&WL@S)W
/
4 Srrewhrts,

UMIDIR ASSuum s AL = My,

Prorrigz  olLll'ARIA

' fosTANTE. | DEC |@AS | Ri= 2877 l ,;%—,,J M '&qifz;;‘z ol e
Np-IK j 4 - i
| M _pmyed _wdbdhe
TeMomaURR | Grimica 1 M= =440/ % (%) /! i
Pressione ERMIA| F, - 317 | bon VT ®
! [ ) ¢
e N 4 R »
Densia (0]l 4,013 [b]) p = 4,29 [N Y
v (45["6] 403 bézll‘j)z 4,24 [/ D~p 7 T
i . ‘\4 - ‘ gl |
Ponio DI FBoccizienNe (/{M:n/z z T, = ~ 438 ..06/
7 i . e I . /}L Ny .
g NEESREE I 1= NN
PEso_Maemdrs | PM= 3806 | H—/ ' BN
L Nl /15:"5;@"= ”'”"v:—“‘ ~‘I; M . L
\ J  mRE |V
rj’f ,’5”5‘9"4’ & | JolioE s = f/ 7; /(//!797( 0%04‘7%““% / G v |
MM‘_« St W}ta Yy //}7754,{' T4 #a m/nc,a;wo&». / T mitle Gomfrehtrx. /&_2/« LTI oMoy
} 1me 4l 1ot o Ayt plimbaadihil | ol tlce. A4S WHL , p1e ' 410Gy Gyrdorrede
lorolitrnoibe !
_ ﬂn,'{zﬂ =M _"/;- = ’a// /’(‘ci‘\‘/;_ )
4 X f : : ‘k R . ‘ :I / nn,' L
 irL \ DAL CURUADL SAYURA NG ( 20
Cumanico | IN FNzone by T |/
. (CosT E Y DATT CumArie; 1. )
L MAX (@s7) T . mﬂzo T
MR r' T 1
/yn' n = —‘Z /Lb, = .‘(‘. A, - y.7 L= /’u‘s B A ’ . | <
20 AN O FAN :
i 2 M 4 ' | Y
- lmax — My q 4002 (1poves: CHE St is1a Nl poua | CurvA OTRAE N |
'mt'&é’ima&& le (e} | ViRXciunia | (A s:ar()’iz.,;z(am[;) N FU 160{\!&‘* g)l T2 € b1 Mn
L g b = A ks, Y (ke 3 0| S plusopit iy || CUMATC
e ’9 \ / &"\ | £ ' h
i R M Vg << ‘
® FOET 20N 5 -
— A BRI Ve o B BE
| St Dilaraons ’(1//9@”6/6( U=Ty | fouths v (Lol e ompoistnm Ty >y | o 1g, Nofota.
' LOoUmpu, | - ) ‘




Mroeno ol atfpaolotnris| Slergre f@yf&%m |
7 ol | Cliorotsy froldeme o |\(RRSONE Dirrusi < OMwkuny
W N Tefrridry oo o‘é'é%&{z‘ & Cowg olilh

SN e

AN

/ . .
| 5,\”_ qg 5 A,L@W Vomole, (preltomdo
BRI T4 m ot T L hapyt ol
T Q..'Er ,’v”” 2 ,c'- /4’1’31'/519Z/ MW
ol v%’/mum!«u* '

g [P2miorse” plymormon:| 6 conils o A feile
/’,y‘,/fzy,; ;@M/Z&@,}W@cﬁ Aozl pl M/za: Lou
Ate Avrs @7?/2’2%% 7 ' ‘
wtlie ok [Pl g i ollirmimgle (et Emostimryl

7 : Y] \ - . 3‘ i R
T= 973 | ( 0/cl) = | him [meemelmeocuts;

1=28% ”4_) / 45 EJCJ e h‘f? /;?M@é}&{muﬁm«@/ ;

CAMBITORE ) CAIORE A INDENIAZ/ONE Flae:m/v,a}as

TR L TP I

T/TQ) _fouy fo>

T ATTHIEHT } AMBreig

lom | Mg, <Wds
p)h Cﬂ(g” i<l _

I GORIFERO. A (Al . ol »






